VJEZBE 3 ELEKTROTEHNIKA SA ELEKTRONIKOM

zadatak 1

Dva beskona¢no duga pravolinijska provodnika nalaze se u vazduhu kako je prikazano na slici 1.
Odrediti intenzitet, pravac i smjer vektora magnetne indukcije i magnetnog polja u tacki M. Poznata
je jacina struje koja proti¢e kroz provodnike 1;=180 A i 1,=120 A, magnetna permeabilnost vakuma
1o=47-10""H/m i rastojanje a=4 cm.
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Slika 1
Rjesenje
Intenzitet magnetne indukcije B; koja poti¢e od provodnika kroz koji tece struja I u tacki M iznosi:
| 471077 H -180A
B =—ft - m____ _6.10"T
27-6-10°m
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Intenzitet magnetne indukcije B, koja potic¢e od provodnika kroz koji teée struja I, u tacki M iznosi:

4z-107 H -120A

B, = o2 _ m____ _12.10*T
, 2 27:2:10°m
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Rezultantna vrijednost magnetne indukcije u tacki M je:

B=-B,+B,=6-10"T
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Slika 2

Pravac i smjer vektora magnetne indukcije B oznacen je na slici 2.
Intenzitet magnetnog polja H; koje potic¢e od provodnika kroz koji tece struja |1 u tacki M iznosi:

H=— = 180A 7752
5 ( aj 27-6-1072m m

Intenzitet magnetnog polja H; koje potic¢e od provodnika kroz koji tece struja I, u ta¢ki M iznosi:
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- Ila 3 120A2 _9555
or2 2r-2-107"m m
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Rezultantna vrijednost magnetnog polja u tacki M je:
H=-H,+H, 47752
m

Pravac i smjer vektora magnetnog polja H oznacen je na slici 2.

zadatak 2

Tri beskona¢no duga pravolinijska provodnika nalaze se u vazduhu kako je prikazano na slici 3.
Odrediti intenzitet po jedinici duzine, pravac i smjer sile koja djeluje na provodnik kroz koji
protiestruja l;. Poznata je jacina struje koja proti¢e kroz provodnike 1;=100 A, 1,=100 A i 13=200
A, magnetna permeabilnost vakuma z=47-10"H/m i rastojanje a=4 cm.

il |
Slika 3

Rjesenje
Intenzitet sile F1, kojom djeluje provodnik kroz koji proti¢e struja I, na provodnik kroz koji protice
struja Iy iznosi:

Ll 4r-107 ﬂ-1OOA-1OOA
Flzzluo 12 = m - =0.01N
27a 27-20-107m
Intenzitet sile F3; kojom djeluje provodnik kroz koji protice struja I3 na provodnik kroz koji protic¢e
struja Iy iznosi:

H

Ll 47-107 —-100A-200A
R m___ =0.01 N
2r-2a 27-40-10"m

Rezultantna sila koja djeluje na provodnik kroz koji protice struja I iznosi:

F= F12_F13 =0
NG PN I I3
Fi2 Fis. N _

Slika 4

Pravac i smjer rezultantne sile F oznacen je na slici 4.
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zadatak 3

Na torus srednjeg pre¢nika d=36 cm i presjeka S=42 cm? namotano je N=850 navojaka. Struja
I1=2.6 A koja teCe kroz namotaj stvara magnetnu indukciju B=1.35 T. Odrediti jacinu magnetnog
polja u jezgru, relativnu magnentnu permeabilnost materijala od koga je napravljeno torusno jezgro,
magnetni fluks kroz popreéni presjek jezgra, sopstvenu induktivnost namotaja, kao i energiju
magnetnog polja. Magnetna permeabilnost vakuma je z4=4n-10"H/m.

Rjesenje
Intenzitet magnetnog polja u torusnom jezgru iznosi:
Ho WL _NE_ 850204 1954 A

2zr  xd  7-36-107°m m

Relativna magnetna permeabilnost materijala od koga je napravljeno torusno jezgro se moze
izraunati na sljede¢i nacin:

B 1.35T
B:/'lOIUrH:/ur: H: H A:550
o™ 47107 - .1954
m m

Magnetni fluks kroz poprec¢ni presjek jezgra iznosi:

®=BS=1.35T-42-10" m* =5.67 mWhb

Sopstvena induktivnost namotaja iznosi:

_N® 850-5.67-10° Wh
I 2.6 A

Energija magnetnog polja iznosi:

L =185H

2 . 2
W= LI 21.85H (2.6 A)

i =6.253
2 2

zadatak 4

Pravolinijski provodnik duZine I=0.5 m krece se brzinom v=12 m/s u homogenom magnetnom polju
indukcije B=0.8 T. lIzracunati indukovanu elektromotornu silu ako je ugao izmedu vektora brzine
kretanja provodnika i vektora magnetne indukcije 45°.

Rjesenje
Indukovana elektromotorna sila iznosi:

e=IvBsina=05m -l2m-0.8 Tsin45°=3.4V
S
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ZADACI ZA SAMOSTALAN RAD

zadatak 1

Na torus ¢ija je duzina srednje linije =30 cm namotano je N=2000 navojaka tanke Zice i kroz njih
propustena struja 1=1.5 A. Torusno jezgro napravljeno je od materijala ¢ija je relativha magnetna
permeabilnost 44=500. Izra¢unati magnetni fluks u torusu ako je povrSina poprec¢nog presjeka torusa
$=50 cm? i magnetna permeabilnost vakuma z=47-10""H/m.

zadatak 2

Dva beskona¢no duga pravolinijska provodnika nalaze se u vazduhu kako je prikazano na slici 1.
a) Odrediti intenzitet, pravac i smjer vektora magnetne indukcije i magnetnog polja u tacki M.

b) Odrediti intenzitet po jedinici duzine, pravac i smjer sile koja djeluje na provodnik kroz koji
proticestruja I;.

Poznata je jacina struje koja proti¢e kroz provodnike ;=50 A i 1,=30 A, magnetna permeabilnost
vakuma z=47-10"H/m i rastojanje d=20 cm.

Slika 1



